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一、超低排放的政策发展



一、三部委的关于印发《煤电节能减排升级与改造行
动计划（2014—2020年）》的通知2014年9月12日

打好节能减排和环境治理攻坚战，深入实
施大气污染防治行动计划，推动燃煤电厂超低
排放改造。



12月2日,国务院常务会议决定全面实施燃煤电
厂超低排放和节能改造,大幅降低发电煤耗和
污染排放。完成时间点有所提前,改造数量从
“部分”向“全面”转变。会议决定,在2020

年前对燃煤机组全面实施超低排放和节能改造,

东部、中部地区要提前至2017年、2018年达
标，2017年有望达到超低排放改造市场高峰。

国务院超低排放会议（2015年12月2日）



超低排放（老三样）：
SO2、NOx、颗粒物三污染物；

新三样：SO3、重金属Hg等富集、
可凝结颗粒物（细颗粒物）；

劣质煤利用。

超低排放发展趋势：



3.污染源全过程控制技术
3.1 燃煤电站低成本超低排放控制技术及规模装备
研究内容：重点研究燃煤电站低投资、低能耗、污染物超
低和超超低排放技术与装备，突破重金属富集、可凝结颗
粒物治理、 劣质煤利用等关键技术，并在国家大气污染防
治重点区域内的600 MW等级以上机组开展工程应用示范。
考核指标：超低排放技术达到燃烧天然气排放标准，适应
劣质煤原料，实现长期稳定运行；超超低排放在燃烧天然
气排放标准基础上SO2、NOx、SO3、粉尘、重金属等污
染物排放浓度进一步降低50%。

国家“大气污染成因与控制技术研究”试点
专项2016年度第一批项目申报指南



国能安全〔2016〕29号

国家能源局关于贯彻国务院第114次常务会议精神
做好煤电超低排放和节能改造项目

安全管理工作的通知
（2016年2月2日）



一、要运用成熟、先进、适用的技术和经验，避
免由于技术方案失误导致的重复改造，降低改造
施工安全风险。

二、尊重事物发展规律，科学合理规划改造工期 ，

杜绝由于盲目追赶工期，而埋下的人身伤害、设
备质量和系统安全等事故隐患。

三、严格执行准入制度，确保施工队伍和人员具
备符合工程要求的资质和业务水平，确保产品质
量达标 ，要加强对施工队伍资质的审查，坚决清
退无资质或资质和能力不符合要求的施工队伍；

四、做好改造项目风险预控，强化施工现场安全
管理 。



如何实现长期稳定超低排放：

1、高效的成熟技术；
2、优化的设计；
3、精准制造；
4、精心施工安装；
5、精益运管。
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（三）资质优势

始建于1972年，注册资金1.17亿
元人民币，年产值30亿元以上，各
类设计、施工、制造资质齐全，是集
研发、设计、工业4.0智能制造、施
工安装、运营管理、投资服务一体化
的大型节能环保企业。

山东国舜集团简介



一、完整产业链条，系统治理能力



二、经营业绩：

火电厂超低排放业绩（40余套）：
国电、华电、华能、国电投20余套湿式静电除尘业绩，从
135、300、600、1000MW机组；
地方电力20套50、300MW机组业绩；

钢铁厂低排放业绩:

20余套钢厂烧结湿式电除尘业绩，包括亚洲最大660平米
烧结机。

脱硫业绩:

80多套钢厂烧结脱硫业绩，80多套电厂锅炉脱硫业绩。
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国舜集团对湿式静电除尘技术的研究与应用

一、国舜集团子公司海纳化工已经有近20年湿式电除尘
研究、制造、安装调试等推广应用工作，最早应用于硫
酸、化工、有色冶金行业的酸雾和烟气治理，在这些行
业有100多套业绩。

二、2011年底，国舜集团国内首次把湿式电除尘技术应
用到日照钢铁2台180平米烧结烟气湿法脱硫以后的湿烟
气细颗粒物和液滴的深度净化脱除； 2012年底，应于到
2台300MW机组脱硫除尘工程，实现了超低排放，成为
国内最早的火电超低排放工程；到目前为止，在五大电
力20余套、地方电力20余套、钢厂烧结机20余套湿式电
除尘业绩，已经进入第四代技术和产品。



四、技术体系

（一）自主研发和系统总结；
（二）产学研合作：

1、冶金工业规划研究院
2、浙江大学
3、山东大学
4、复旦大学
5、山东建筑大学



国舜集团拥有：

一、山东省燃煤锅炉烟气污染物低浓度排
放工程技术研究中心；

二、山东省企业技术中心；

三、济南市烧结烟气高效脱硫除尘工程技
术研究中心；

四、院士专家基层服务工作站。



企 业 概 况
国舜超低排放工艺路线：

高效
干式
静电
除尘

湿式
静电
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技术

高效石灰/
石—石膏

湿法脱硫技
术
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脱硝
技术



三、技术体系

脱硫、除尘技术体系，主要包括：

（一）、高效石灰/石灰石—石膏湿法脱硫技术；

（1）单塔高效脱硫技术；

（2）双塔高效脱硫技术；

（3）高效喷淋雾化技术；

（4）烟气湍流技术；

（5）筛板增效技术；

（6）PH值分区控制技术；

（7）曝气氧化技术；



 （二）湿式静电除尘深度净化技术；

 （三）自动化及大数据物联网监控技术；

 （四）脱硫湿烟气三级高效除雾技术；

 （五）工业4.0制造、模块组对、液压顶升施

工安装技术；

（六）翅片式双相钢换热技术；

（七）流场模拟技术和结构优化设计技术。



国舜集团“脱硫与湿式电除尘技术”列入环保部
《2014年国家鼓励发展的环境保护技术目录》

“湿式静电除尘技术及成套设备”列入工信部、
科技部、环保部联合颁布的《2014年国家鼓励发
展的重大环保技术装备目录》。

技术的先进性与成熟性
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山东省2014年自主创新重大“关键技术”招标，

“钢铁/火电行业烟气污染物协同处理超低排放
技术装备研发与示范”中标 ，开展超低排放技
术研究、产品开发和工程示范。

国舜集团对湿式静电除尘技术的研究与应用





 受山东省环保厅的委托，编写多项省环保标准
（ 一）《山东省环境保护产品技术要求石灰石/石灰脱硫

剂》(该标准于2013年11月11日发布，2014年1月1日实施)；
（ 二）《烧结机大气污染治理工程技术规范》
（ 三）《山东省湿式静电除尘技术规范》
（四）《山东省火电锅炉超低排放工程技术规范》
（五）《山东省烧结机超低排放工程技术规范》
（六）参与修订《钢铁工业污染物排放标准》DB37/990-

2008（该标准于2013年5月24日发布，2013年9月1日实施）

（七 ）参与制定了山东省《固定污染源废气-

低浓度颗粒物的测定—重量法》标准

主编、参编7项省环保标准
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1、环境工程设计专项（大气污染防治工程）甲级资质；

2、压力容器设计D1、D2级资质；

四、高水平的设计能力





气流均布问题的解决

（1） FLUENT软件包模拟，

必须实施数值模拟，优化四

直角的流场。

电除尘入口

气流均布版

入口渐扩段

阳极管束区

电除尘出口

先进的设计技术



结构优化设计

先进的设计技术

（1）地基处理：无桩基施工可能，采
取原地基处理方法，毛石换填；
（2）避让电梯，目前分析，可能需拆
除一层出口平台；
（3）悬挑结构，躲开了泵房、净烟道
支架等建构筑物。

本方案的《结构力学计算书》

邹县1至4号/交流/邹县电厂湿除结构计算书.doc
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五、专业化的加工制造能力
国舜加工制造中心1—湿式静电除尘加工制造中心
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钢结构、压力容器加工制造中心
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脱硫剂制备中心



生态工厂、智能工厂、幸福工厂、旅游工厂





2016年7月12日奠基
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1、机电设备安装施工总承包壹级

2、环保工程专业承包壹级

3、钢结构工程专业承包壹级

4、三类（A1、A2）压力容器制造资质

5、锅炉安装改造壹级

6、防腐保温工程专业承包贰级

六、优质施工安装能力

1、专业化施工管理团队；

2、现代化施工工艺技术；

3、严格的三级质量安全管理体系；



模块化设计 +工业4.0智能化制造 + 现场组对

国舜特色建造模式：

团队专业化、提高了质量工期保证能力、
安全文明施工保证能力和成本控制 能力



（一）对团队实施半军事化管理；
（二）开展严格的安全、质量管理；

强化施工管理





七、多种商业模式

1、EPC （项目总承包）
2、EPCO（项目总承包+运营承包）

3、BOT（建设、运营、移交）
4、BOO（建设、拥有、运营）



八、职业化的运营管理能力

环境污染治理设施运营资质（除尘脱硫甲级）。



1、引进了汽车4S店的维护、保养理念，建立了

系统的脱硫除尘成套设备的维护、保养管理体系，
极大地减少和避免了故障的发生；

2、建立了事故抢修机制，抢修队伍，各运营项目
部联动机制，最大限度降低事故损失。

3、建立了3D技术培训课程，对员工进行系统性

的技能培训和业绩考核，到目前为止，国舜集团运
行管理的近30套烧结机、球团、焦化烟气脱硫除尘
成套设备，均实现了长期稳定运行和排放达标。

三化运营管理团队

三化：职业化、半军事化、融入一体化



2015年运营绩效：

（一）达标排放率100%

（二）同步运行率100%

（三）客户满意度100%

（四）事故率 为0

（五）回款率95%以上。



 国家级高新技术企业；

 国家环保部首批环保服务业试点企业；

 山东省节能环保产业示范企业；

 济南市创新型企业、济南市高端装备制造企业；

 山东省科技进步奖、

 山东省环境保护科技奖

九、品牌优势： 技术品牌

 中国建设工程鲁班奖；

 山东省安装工程优质质量奖鲁安杯（两项）；

 中国建设行业质量信用AAA级单位、

 建设银行AAA级信用单位。

 2014年，国家工商总局授予国舜集团“重合同授信

用企业”称号





2011年11月日照钢铁三期



2012年12月，国舜集团又把湿式静电除尘技术应用于日照新源
热力有限公司2×300MW机组烟气脱硫及湿烟气深度净化处理，
2013年9月投入运行，到目前，以稳定运行近2年时间，长期稳
定在SO2 ≦30 mg/Nm3、颗粒物≦10 mg/Nm3以下；



华能淄博白杨河电厂2×300MW机组超低排放改造工程
2014年3月开工，6月、10月分别投入运行



蓝天 生态

华电章丘电厂1×350MW机组超低排放改造工程





国投天津北疆电厂1×1000MW脱硫增效及湿式电除尘工程；



蓝天 生态国电菏泽电厂2×300MW机组超低排放改造工程



国电聊城电厂
2×600MW机

组湿式电除尘
改造工程



华电江苏望亭2×600MW机组湿式电除尘改造工程



华能德州电厂4×300MW脱硫增效及湿式电除尘工程；



华能陕西秦岭电厂1×600MW脱销、脱硫增效及湿式电
除尘工程；



第四代五大电力火电代表工程：

1、华能淄博白杨河电厂2×300MW脱硫增效及湿式电除尘
工程；
2、华电十里泉电厂1×135 MW湿式静电除尘工程；
3、华电章丘电厂1×300 MW湿式静电除尘工程；
4、国电菏泽电厂 2×300 MW脱硫增效及湿式静电除尘工程；
5、国电聊城电厂2×600MW湿式静电除尘工程。
6、国投天津北疆电厂1×1000MW脱硫增效及湿式电除尘工
程；
7、华电江苏望亭电厂2×600MW湿式电除尘工程；
8、华能德州电厂4×300MW脱硫增效及湿式电除尘工程；
9、华能陕西秦岭电厂1×600MW脱销、脱硫增效及湿式电
除尘工程；
10、枣庄八一水煤浆热电1×300MW脱销、脱硫及湿式电
除尘新建工程，BOT；



谢 谢！
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联系人：孙德山
电话：15064128109


